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Bild 1

Physical basics
of the BMW HP2 Enduro

Air Damping System

Film, ca. 2 min
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Bild 2

Kraft-Weg-Diagramme mit kleinen Amplituden

Airdamping im Vergleich mit
hydraulischem Dämpfer

1 Hz

12 Hz

Gas-Feder-Dämpfer

Gas-Feder-Dämpfer

hydraulischer
Dämpfer

hydraulischer
Dämpfer
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Bild 3

Dynamische Radkraft und
Aufbaubeschleunigung

Fahrgeschwindigkeit = 60 km/h
Hindernishöhe = 40 mm
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Bild 4

simulierte und gemessene
Kraft-Weg-Diagramme einer GFD

mit fahrzeugtypischer Drossel
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Bild 5

BMW HP2 Enduro
mit Air-Damping-System
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Bild 6

Mathematische Beschreibung
eines Gasdämpfers
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Bild 7

Experimenteller Nachweis
der maximalen Dämpfungsarbeit
eines pneumatischen Dämpfers
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Bild 8

Kraft-Weg-Diagramm einer GFD
mit nicht  verstellbarer Drossel

bei verschiedenen Drücken
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Bild 9

simulierte Kraft-Weg-Diagramme
zur Unterscheidung

von Feder- und Dämpferwirkung
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Bild 10

Zusammenhang zwischen
Dämpfungsarbeit und

dynamischer Dämpfersteifigkeit

Zusammenhang zwischen
relativer Achsdämpfung und

relativer dynamischer Federsteifigkeit

Zusammenhang zwischen
relativer Dämpfungsarbeit und

relativer dynamischer Federsteifigkeit

Randbedingung:

CAchse = CReifen + C0 + C'

CReifen = CD

C0 = 0,1 x CD

C'min über fmin berechnet:

C'Body min= 0,0833 x CD

C'Axle min = 0,34 x CD
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Bild 11

Übertragungsverhalten einer
Gas-Feder-Dämpfereinheit

mit verschiedenen Drosseln
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Bild 12

Auslegungsdiagramm
für alle denkbaren

Gas-Feder-Dämpfer-Bauarten
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Bild 13

Erweitertes Auslegungsdiagramm
für alle denkbaren

Gas-Feder-Dämpfer-Bauarten
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Bild 14

Die grundsätzlichen
Gas-Feder-Dämpfer-Bauarten
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Bild 15

Die Gas-Feder-Dämpfereinheit
des Forschungs-PKW's

UNI-CAR IAA 1981
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Bild 16

Auslegung einer GFD mit verstellbarer Drossel
im Vergleich mit

einer verstellbaren Hydropneumatik
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Bild 17

Achsdämpfung einer GFD
mit verschiedenen Drosseln
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Bild 18

Achsdämpfung einer GFD
im Vergleich zur

hydraulischen Serie
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Bild 19

Im Fahrversuch ermittelte
relative Aufbaubeschleunigungen

für verschiedene Feder-Dämpfer-Bauarten


