Film, ca. 2 min

— Physical basics
VeHcLEDYTHAMICS | of the BMW HP2 Enduro GOLD
EXFO=008 Air Damping System Bild 1



Einfedern

vencLed P THAMICS

EXP02008

1 Hz

Gas-Feder-Dampfer

hydraulischer
Dampfer

Einfedern

12 Hz

Gas-Feder-Dampfer

hydraulischer
Dampfer

Kraft-Weg-Diagramme mit kleinen Amplituden

Airdamping im Vergleich mit
hydraulischem Dampfer
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Dynamische Radkraft und

mnlﬂnﬂmlcs Aufbaubeschleunigung

Fahrgeschwindigkeit = 60 km/h
EXFO=008 Hindernishohe = 40 mm
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— simulierte und gemessene
vericLedYTHHMICS Kraft-Weg-Diagramme einer GFD
EXFO2008 | it fahrzeugtypischer Drossel




verc.edYNMRMICS ~ BMW HP2 Enduro GOLD
EXPO2008 mit Air-Damping-System Bild &



Prinzipbild Mathematische Ersatzmodell
Gasdampfer Beschreibung Gasdampfer

6@‘% C ,<Gasamplitude” |
Dampfer- _j. G Vg
:'_:g— Zg-dtmitz, = Ay

Vg =Gasvolumenstrom

Dampfersteifigkeit
CD = C1 + Cg

Dampferkraft
FD=CD[E-EQJ=k'ig
fur laminare Stromung

Max. Dampfungsarbeit
Wd e =0,5TT-Cp- 2°
Mit Z << Nppax

mnlﬂnﬁmlcs Mathematische Beschreibung
EXP02008 eines Gasdampfers




Dampfungsarbeit [J]
4 =

= Shims 2x0.1/4x0.1
| = Shims 4x0.2/8x0.2
- Shims 2x0.3/4x0.3

- Shims 10x0.3/20x0.3
T

18 24
Erregerfrequenz [Hz]

] Experimenteller Nachweis
VEHICLEDI'III-I'HITIIES der maximalen Dampfungsarbeit
EXFO2008 |  eines pneumatischen Dampfers
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—— Kraft-Weg-Diagramm einer GFD
VEHICLED"I""‘HIT"ES mit nicht verstellbarer Drossel
£XPOc=008 bei verschiedenen Driicken
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Kraftverlauf Fp = f(x)
eines Gasdidmpfers fiir
3 verschiedene k bei
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Kraftverlauf Fpy eines Gas-
didmpfers entsprechend Bild
3, aufgetragen als Funktion
des Gashubes Xg

= 0,6 T Fp = (xg)

Kraftverlauf Fp = f(x) eines
Gasdampfers entsprechend
Bild 1 , jedoch bei einem re-
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— simulierte Kraft-Weg-Diagramme
vencLedYTAMICS zur Unterscheidung
EXPO2008 | yon Feder- und Dampferwirkung
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Zusammenhang zwischen
relativer Achsdampfung und
relativer dynamischer Federsteifigkeit
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Zusammenhang zwischen
. relativer Dampfungsarbeit und
relativer dynamischer Federsteifigkeit
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relative Dadmpfungsarbeit W, /

Creifen = Cp
CO = O,l X CD
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C uber f berechnet:

—'min min
C'Body min= 0,0833 x CD

0,34 x CD

o
—_

C'Axle min =

0,1 02 030x04 05 06 07 08 09

relative dynamische Federsteifigkeit C'/C,

e Zusammenhang zwischen
vencLedYTAMICS Dampfungsarbeit und GOLD

EXPOS008 | dynamischer Dampfersteifigkeit Bild 10




Amplitudenverhaltnis {i—n]

4 A

Erregerfrequenz f[1/s]

— Ubertragungsverhalten einer
vencLEdYTAMICS Gas-Feder-Dampfereinheit GOLD
£XPOc=00s mit verschiedenen Drosseln Bild 11
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GFD |elastische Anbindung Federrate der eifensteifigkeit
Dimensionierung  Cypy=500N/mm Radaufhéngung Cyg Chreifen

|- . - L
0,5 1 1.5 2 25 Mz
Resonanzfrequenz bei offener Drossel f,

e Auslegungsdiagramm
vencLedYMAMICS fur alle denkbaren GOLD

EXPO008 | Gas-Feder-Dampfer-Bauarten Bild 12




Erweitertes Auslegungsdiagramm

fur alle denkbaren GOLD

Gas-Feder-Dampfer-Bauarten Bild 13




Die grundsatzlichen GOLD
Gas-Feder-Dampfer-Bauarten Bild 14



Die Gas-Feder-Dampfereinheit
des Forschungs-PKW's GOLD
UNI-CAR IAA 1981 Bild 15




Auslegung einer GFD mit verstellbarer Drossel
im Vergleich mit GOLD

einer verstellbaren Hydropneumatik Bild 16




Achsdampfung einer GFD GOLD
mit verschiedenen Drosseln Bild 17



Achsdampfung einer GFD

Im Vergleich zur GOLD

hydraulischen Serie Bild 18




Im Fahrversuch ermittelte
relative Aufbaubeschleunigungen G O L D

fur verschiedene Feder-Dampfer-Bauarten Bild 19




